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PROVA

(Fase Il)

INSTRUCOES:

A Prova (Fase Il) é constituida de exame Unico composto por duas partes, aplicadas simultaneamente, valendo 100
(cem) pontos, com as seguintes caracteristicas.

a) Parte I: 30 (trinta) questdes objetivas de multipla escolha com 5 (cinco) alternativas de respostas (A,B,C,D,E),
totalizando 50 (cinquenta) pontos.

b) Partell: 2 (duas) questdes Analitico-Expositivas, abertas, totalizando 50 (cinquenta) pontos.

NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASGUE e NAO AMASSE este material

CADERNO DE QUESTOES

— Verifique se o Caderno de Questdes contém 30 (trinta) questdes objetivas e duas Questdes Analitico
Expositivas. Se for identificado algum problema, informe-o imediatamente ao Fiscal.

— Para cada questdo objetiva existe apenas UMA RESPOSTA correta. Responda a todas as questdes.

— Leiacuidadosamente cada uma das questGes objetivas, escolha a resposta correta (A, B, C, D ou E) e assinale-a
com caneta de tinta preta na Folha de Respostas respectiva.

— Se desejar, utilize o rascunho constante no Caderno de Questdes para responder as questdes Analitico
Expositivas. Em seguida, transponha a resposta para a Folha de Respostas respectiva.

— Nao é permitido efetuar qualquer consulta, sujeitando-se o inobservante desta proibigdo a eliminagao
sumaria do evento.

FOLHAS DE RESPOSTAS
— Leia cuidadosamente cada uma das questdes e responda com caneta de tinta preta na Folha de Resposta
respectiva.
— E de sua inteira responsabilidade a marcacdo correta Bl na sua Folha de Respostas, preenchendo
completamente o espacgo determinado para cada questdo objetiva sem ultrapassar seus limites.
— Assineas Folhas de Respostas (Partel e Partell) noslocais especificamente destinados para tal fim.
— Emnenhuma hipdtese serd permitida a substitui¢do das Folhas de Respostas.

IMPORTANTE
— O tempo de duragdo da prova é de 3h (trés horas).
—  Sera excluido do evento quem se ausentar do local de prova antes de decorrida 1 (uma) hora do seu inicio.
— 0O Caderno de Questdes s6 podera ser levado depois de transcorridas 2 (duas) horas do seu inicio.

NAO SERAO ACEITAS RECLAMACOES POSTERIORES.
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Parte | - Questoes Objetivas (de 01 a 30)

QUESTOES m

“Observamos uma rede espacialmente conectada, na qual apenas alguns poucos hospedeiros foram associados a
uma enorme quantidade de virus. Além disso, a analise da rede revelou uma virosfera altamente antropocéntrica, na
qual a maioria dos virus esta associada a humanos ou a hospedeiros que estdo diretamente relacionados a estes por
interesses econdmicos, medicinais ou biotecnoldgicos. A maioria dos virus conhecidos esta associada a plantas (483
géneros) ou animais (467 géneros). Vale ressaltar que alguns virus podem cruzar grandes categorias de hospedeiros,
infectando plantas e animais. Esses virus sédo patégenos de plantas transmitidos por vetores artrépodos, nos quais sao
capazes de replicar-se completamente e alcangar a planta hospedeira. Os virus que infectam bactérias (conhecidos
como bacteriéfagos ou fagos) estdo associados a 62 géneros hospedeiros conhecidos.

QUESTAO I:“ (Peso 1)

A virosfera é constituida de um tipo de agente supramolecular que se caracteriza por apresentar
A)  organizagao celular procaridtica.
B) material genético protegido por capsideo de natureza proteica.
C) envoltdrio lipoproteico circundado por polissacarideos.
D) enzimas proteoliticas em compartimento de baixo pH.

E) estruturas proteicas tubulares de sustentagéo.

QUESTAO (Peso 1)

O carater antropocéntrico da virosfera conhecida revela
A) a alta eficiéncia das infec¢des por virus em hospedeiros humanos.
B) a grande especificidade dos virus em relagdo a organismos do reino animal.
C) o foco da pesquisa cientifica na solugdo de problemas emergenciais.
D) o mito da neutralidade cientifica, segundo o qual a ciéncia esta acima de interesses de diferentes ordens.

E) a curta histdria evolutiva dos virus, restrita a sua relagdo com hospedeiros humanos.

QUESTOES [Ik¥-X7!
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2018
Sobre a Teoria da Evolugao proposta por Charles Darwin e apresentada em A Origem das Espécies, é correto afirmar:

A) As espécies, em sua diversidade, refletem suas mdltiplas origens, em um processo que envolveu mudangas
hereditarias independentes do meio ambiente.

B) ATeoria da Evolugao harmoniza conservagao e variacao, forcas aparentemente contraditorias.
C) O conceito de evolugao bioldgica foi criado por Darwin a partir de suas observagdes cotidianas como naturalista.

D) Darwin construiu sua teoria utilizando aportes tedricos de uma unica ciéncia, sem a contribuicdo de dados
empiricos.

E) Em suas pesquisas, Darwin se concentrou em aspectos fisioldgicos dos organismos estudados, ignorando sua
morfologia.

QUESTAO I:“ (Peso 3)

Refutagbes a Teoria da Evolugéo exemplificadas nos quadrinhos exigem argumentagdes fundamentadas no pensamento
de Darwin e contribuigdes modernas, entre as quais se pode destacar:

A) Formas intermediarias aludidas na ilustragéo séo necessarias para conferir validade a Teoria Sintética.

B) Trombas longas dos elefantes confirmam a ideia de Darwin de um processo evolutivo linear, com objetivo de
alcancgar a perfeigao.

C) Dados paleontolégicos, moleculares e estudos comparativos no campo da Embriologia sdo consistentes frente
a teoria da evolugao bioldgica.

D) Dados histdricos reunidos até o momento confirmam a vantagem do mais forte na luta pela sobrevivéncia.

E) A origem da variagao hereditaria de caracteristicas, como o tamanho da tromba, foi reconhecida e explicada
nos estudos de Darwin.

QUESTOES [IEX:-X1[3

A aquisicdo de mitocéndrias foi um pré-requisito para a evolugao de animais complexos. Sem as mitocondrias, as
células dos animais modernos teriam de produzir todo o seu ATP por meio da glicélise. Quando a glicose é convertida
em piruvato, apenas uma fracdo de toda a energia livre potencialmente disponivel é liberada. Nas mitocondrias, o
metabolismo dos aglicares € completo: o piruvato é importado para dentro da mitocondria e, em Ultima instancia,
oxidado pelo O, em CO, e H,O, o que possibilita a producéo de 15 vezes mais ATP do que o produzido apenas pela glicdlise.

QUESTAO (Peso 2)

Arespeito de eventos bioquimicos associados ao “metabolismo completo de agucares” referido no texto, é correto afirmar:
A)  Aconverséao do piruvato a acetilcoenzima A € um evento citossoélico com alto consumo de ATP.

B) O ciclo do acido citrico, na matriz mitocondrial, oxida os grupos acetil, transferindo a energia das ligagdes
quimicas para moléculas de NADH.

C) Os complexos enzimaticos da cadeia respiratéria efetuam a sintese direta de ATP, realizando a transferéncia
de grupos fosfato.

D) A maioria do ATP sintetizado dentro das mitocéndrias ocorre ao nivel de substrato, como resultado da a¢do de
desidrogenases.

E) Atotalidade da energia contida numa molécula de glicose é convertida em energia quimica em forma de ATP.

IV Olimpiada Baiana de Biologia - Exame 2018 3
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QUESTAO m (Peso 1)

Uma perspectiva evolutiva permite inferir, a partir das informacgdes do texto:

A)

B)

C)

D)

E)

A acumulagdo de oxigénio molecular na atmosfera da terra primitiva foi um pré-requisito essencial para a
diversificagao da vida no planeta.

O sucesso evolutivo das formas aerobicas de vida inviabilizou a evolugdo de organismos cujo metabolismo
energético era anaeroébico.

As células eucaridticas iniciam, a partir do surgimento das mitocdndrias, a longa arvore filogenética de
organismo aeroébicos.

Ao longo da escala evolutiva, organismos pluricelulares substituiram a glicélise anaerdbica por outra via
enzimatica mais eficiente.

As mitocondrias atuais exibem uma relagdo simbidtica com as células eucarioticas, fornecendo ATP e adquirindo
em troca os nutrientes necessarios a sua sobrevivéncia.

QUESTOES [i\Y&-X]]

Gene 1 Gene 2 Gene 3
DNA
Médulos reguladores
TEMPO DE DESENVOLVIMENTO
Reguladores Reguladores
CELULA MUSCULAR da transcricdo da transcricdo CELULA DA PELE
[ ] ®
1111 mm 101 11 - 1111 . mm 100 1] -
o0 4« p LX)
OO <>y *n o0
SR A L) o0

A figura esquematiza aspectos da expresséo dos genes 1, 2 e 3 em tecidos diferentes de um organismo.

QUESTAO (Peso 3)

A andlise das informagbes permite afirmar, no que diz respeito as sequéncias informacionais e regulatérias:

A)

B)

C)

D)

E)

As diferengas estruturais e fisiologicas entre células epiteliais e musculares refletem a expressdo de genomas
especificos para cada tecido.

As sequéncias reguladoras sao especificas nos diferentes tecidos, o que confere efeitos diferentes da expresséo
génica.

O genoma é o mesmo em ambos os tecidos, mas diferentes genes séo ativados por for¢ca da expressao de
diferentes sequéncias reguladoras.

A expressao do gene 2 é regulada por diferentes sequéncias nas células musculares e da pele, resultando em
fenotipos distintos.

As sequéncias informacionais 1, 2 e 3 representam formas alélicas de um mesmo gene.
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Ampliando-se o conceito esquematizado na figura para analisar diferencas entre as classes de animais, & possivel

inferir:
A) Genes estruturais estdo mais associados ao desenvolvimento de novas espécies do que sequéncias
reguladoras.

B) Sequénciasreguladoras sdo mais conservadas no curso da evolugao animal do que as sequéncias codificadoras.

C) Alteragdes no DNA de sequéncias informacionais devem ter sido responsaveis por grandes diferengas entre os
grupos de animais.

D) O DNA que integra sequéncias codificadoras é mais vulneravel a agentes mutagénicos do que aquele que é
integrante dos mddulos reguladores.

E) Genes estruturais fortemente conservados no curso da evolugéo dos animais estdo dissociados de sequéncias
reguladoras.

QUESTOES LIEN-% )

Foram analisadas amostras de sedimento proximos a uma fumarola chamada de “Castelo de Loki”’, em homenagem ao
deus noérdico de mesmo nome, a 2.383 metros de profundidade no Mar do Norte. A partir das sequéncias metagendémicas,
0s pesquisadores conseguiram montar novos genomas de micro-organismos pertencentes a um novo filo do Dominio
Archaea, Lokiarchaeota. E muito interessante que estejam presentes nesses genomas recentemente descobertos
varios genes considerados exclusivos de eucariotos. Esse novo filo “bagungou” a arvore da vida, sugerindo que nds,

eucariotos, somos fruto da evolugado de uma célula arqueana que fagocitou uma bactéria.

“O elo evolutivo entre Archaea e eucariotos foi reforcado através de estudos da maquinaria de transcricdo e dos
primeiros genomas de Archaea, revelando que muitos genes, incluindo o nucleo da maquinaria de processamento da

informagéo genética de Archaea é mais semelhante ao dos eucariotos do que ao das bactérias.”

QUESTAO I:EI (Peso 2)

Considerando relagdes filogenéticas entre os Dominios Archaea, Eubacteria e Eukarya, com base em estudos, como
o apresentado, é correto afirmar:

A) A organizagao da diversidade biolégica em trés Dominios proposta por Woese destaca a predominancia dos
eucariotos na arvore da vida.

B) A presenga de spliceossomos em células eucariéticas e em Archaea aponta para maior proximidade entre
esses dois dominios do que entre Eukarya e Eubacteria.

C) A organizagéao celular procaridtica tipica de Eubacteria, em si, explica o surgimento das células eucaridticas,
segundo Margulis.

D) Entre os trés Dominios de Woese, Archaea é o mais antigo, configurando-se como ancestral dos outros dois
Dominios.

E) Adescoberta de Lokiarchaeota encerra a discuss&o sobre a origem multifacetada das células eucaridticas.

IV Olimpiada Baiana de Biologia - Exame 2018 5
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QUESTAO (Peso 1)

Sobre o impacto da emergéncia da célula eucaridtica para a vida no planeta, pode-se afirmar:

A) Genomas complexos aliados a eficientes sistemas bioenergéticos, entre outros fatores, favoreceram a
especializacao celular e, consequentemente, a pluricelularidade.

B) Agrande complexidade das células eucarioticas é o fator determinante para a restricdo de habitats explorados
pelos organismos procariotos.

C) Adiploidia inerente aos organismos eucariéticos reduziu as possibilidades de surgimento de variagao genética.
D) O sucesso das células eucaridticas limitou as relagdes ecoldgicas dos pluricelulares com os procariotos.

E) Um ciclo de vida envolvendo fases haploide e diploide limitou a variacao intraespecifica.

QUESTOES m

QUESTAO (Peso 2)

Pesquisadores brasileiros descobriram na floresta amazdnica a espécie com o maior nimero de cromossomos sexuais
de que se tem noticia entre os vertebrados. Ela é a Leptodactylus pentadactylus, uma grande ra que vive em meio ao
folhico no chdao da mata e que, segundo os cientistas, tem 6 pares de cromossomos X ou Y — um par a mais do que
o famoso (e esquisito) ornitorrinco, que era o detentor do recorde até agora. Ela, inclusive, tem mais cromossomos
sexuais (12) do que ndo sexuais (10), o que € totalmente inusitado.

“Além das profundas implicagdes evolutivas do sistema genético de determinagao sexual, a configuragdo dos
cromossomos é muito usada como parte da caracterizacdo de espécies, algo como uma impressao digital.” Havia
questdes taxondmicas mal resolvidas no género. Um representante de L. pentadactylus coletado em Paranaita — Mato
Grosso. Logo foram evidentes varios rearranjos cromossdmicos.”

Reflexdes sobre as informagdes contidas no texto e o conhecimento a elas associados permitem afirmar:
A) O numero de autossomos deve ser superior ao de cromossomos sexuais, sob pena de inviabilizagdo da espécie.
B) Ainstabilidade conferida pela ocorréncia de rearranjos cromossdmicos inviabiliza o surgimento de uma nova espécie.
C) Os heterocrossomos sao indicadores suficientes da identidade genética de uma espécie.

D) Em L. pentadactylus, as diferencas sexuais resultam de arranjos genéticos envolvendo autossomos em
machos e fémeas.

E) Uma profunda implicagédo evolutiva do sistema genético de determinacéo sexual € a criagéo de variabilidade
intraespecifica.

QUESTAO IE (Peso 1)

Sobre a biologia dos organismos citados no texto, é correto afirmar:
A) O ornitorrinco € um representante do grupo dos eutérios da Classe Mammalia.
B) Entre as peculiaridades do ornitorrinco, em relagao aos outros mamiferos, esta seu tipo de autorregulagao térmica.

C) Em relagdo aos mamiferos, os anfibios tém uma distribuicdo mais restrita em fun¢do de sua relagdo com o
ambiente.

D) Uma caracteristica marcante dos anfibios € o reduzido nicho ecolégico do grupo.

E) Anfibios e mamiferos compartilham os mesmos modelos dos sistemas respiratorio e circulatorio.
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QUESTAO (Peso 1)

O quadro a seguir apresenta o sistema de determinagcao do sexo em trés espécies, destacando ainda a constituicao
cromossOmica dos machos e fémeas.

s Sistema de determinacéo Constituicdo cromossoémica
Espécies N
do sexo de machos / fémeas
Drosophila melanogaster XY XY / XX
Gallus gallus domesticus ZW ZZ | ZW
Homo sapiens sapiens XY XY [ XX

A) Em Drosophila, a constituigdo cromossémica XO leva ao desenvolvimento de uma fémea.

B) Nos organismos citados, os machos constituem o sexo homogameético.

C) Em humanos, o cromossomos Y carrega o gene SRY, cuja expressao desencadeia a diferenciagdo sexual.
D) Nas aves, a diferenciagéo sexual depende do balango numérico entre os cromossomos sexuais.

E) Os cromossomos sexuais concentram a totalidade dos genes relacionados as caracteristicas sexuais.

QUESTOES m

”D/\J!A: F“"k&“,cﬁﬂté & Wm

Na ilustragdo, uma representacao estilizada da participacao de trés pesquisadores na formulagdo do modelo da
molécula do DNA.

QUESTAO III (Peso 1)

Sobre a organizagéo da molécula apresentada no modelo e o contexto em que foi desenvolvido, é correto afirmar:

A) Oimpactodoentédorecente recurso da difragdo do raio X se restringiu a concepgéo de uma cadeia polinucleotidica
na estrutura da molécula.

B)  Acontribuicdo de Watson e Crick para a construgdo do modelo foi a descoberta da equivaléncia numérica entre
bases puricas e pirimidicas.

C) Os criadores do modelo da dupla hélice evidenciaram que o DNA é o material genético por exceléncia.

D) As unidades monoméricas constituintes do DNA se caracterizam pela uniformidade na composi¢cado quimica e
estrutural.

E) A formulagdo do modelo da dupla hélice destaca a importancia da confluéncia de diferentes areas de
conhecimento na solugao de uma questao cientifica.

IV Olimpiada Baiana de Biologia - Exame 2018 7
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A ampla aceitagdo do modelo esta associada a eficiéncia com que ele responde a questdes relativas a hereditariedade,

entre as quais se destaca:

A) O modelo explica de modo preciso a replicagdo da informagdo genética, a partir da especificidade dos
pareamentos dos nucleotideos.

B) O modelo demonstra limitagdes na producéo de sequéncia nucleotidicas muito diversas, comprometendo sua
capacidade informacional.

C) Asligagbes covalentes entre nucleotideos de cadeias paralelas reduzem as possibilidades de erros, limitando
a ocorréncia de mutagdes.

D) Segundo o modelo, moléculas de DNA se replicam de modo auténomo, dispensando a participagao de enzimas.

E) Ainformagao genética se expressa diretamente na forma de uma cadeia polipeptidica, sem a necessidade de
moléculas intermediérias.

QUESTOES kI X-% ¥/

Correndo em suas gaiolas no laboratorio de Katsuhiko Hayashi, os ratos ndo parecem extraordinarios. Eles correm,
comem e dormem como outros de sua espécie. Mas a histéria da origem desses oito roedores € incomum [...]. Pelo lado
da mée, suas raizes remontam a uma célula epidérmica reprogramada.

Num primeiro passo, os pesquisadores conseguiram reprogramar células da cauda do rato para se tornarem células-
tronco. O passo seguinte foi “convencer” as células-tronco a se transformarem em células somaticas progenitoras,
chamadas células germinativas primordiais. Para formar células sexuais, as células germinativas precisam passar
duas vezes por divisao celular num processo chamado meiose. Isso requereu procedimentos adicionais, basicamente
criando um ambiente similar a um ovario para enganar as células, fazendo-as “pensar” que estavam em um corpo. A
partir dai, procederam a fertilizagao in vitro.

QUESTAO Ila (Peso 2)

Reflexdes sobre a metodologia apresentada no texto e suas implicagdes éticas levam a concluir:

A)  Os filhotes sadios, gerados a partir de évulos obtidos por reprogramacéo de células, tém gendtipo idéntico ao
do animal doador da célula germinativa.

B) O processo de reprogramacao genética referido considerou a necessidade de as células sexuais terem apenas
um conjunto haploide de seus cromossomos.

C) O desenvolvimento dos filhotes se efetiva com a fertilizag&o in vitro sem a necessidade de implante do embrido
em uma fémea.

D) Asopgoes reprodutivas referidas no texto resolverao questées éticas associadas a perda de embrides humanos
e riscos de defeitos ao nascimento.

E) Otrabalho de Hayashidemonstra que o desenvolvimento embrionario é independente de fendmenos ambientais,
sendo a informacgao genética suficiente para a formagéo do novo ser.
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Sobre o processo utilizado para formar células sexuais referido no texto, pode-se afirmar:

A) Aformacéo de células haploides dispensa a replicagdo do DNA na fase S do ciclo.

B) Adisposi¢cao dos cromossomos de origem materna e paterna na placa metafasica da primeira divisdo garante
a distribuicao aleatéria dos homdlogos para os gametas.

C) A segunda profase meidtica € marcada por ocorréncias citolégicas, como o pareamento de homodlogos e
permuta.

D) No final do processo de divisdo meidtica, as cromatides apresentam uma sequéncia génica diferente daquela
original.

E) O significado biologico da meiose se restringe a introdugéo de variabilidade em individuos de uma mesma
espécie.

QUESTOES KEX-NE)

O bioma Cerrado esta atualmente classificado como uma das savanas mais diversas do mundo. A destruicao antrépica

desse bioma levou o Cerrado a ser reconhecido como um dos hotspots do mundo para a bioconservagao. A fitofisionomia
stricto sensu do Cerrado representa 70% da superficie original do bioma Cerrado, e levantamentos floristicos sao
estudos basicos e importantes para iniciativas de conservagdo nessas areas. Nossa area de pesquisa € um Cerrado
stricto sensu de 6 ha anexado ao Museu Brasileiro Memorial das Eras, um museu a céu aberto localizado no Distrito
Federal, no centro do bioma Cerrado. A lista consta de 222 espécies de angiospermas, distribuidas em Asteraceae
(Ast), Fabaceae (Fab), Malpighiaceae (Mal) e Myrtaceae (Myr) entre outros grupos. As ilustragdes mostram o niumero
de espécies por familias de plantas e a area original do Bioma Cerrado no Brasil.

Area original do Bioma Cerrado no Brasil

30

Numero de espécies

Aca Ast Fab Lam Lyt Mal Mel MM My Poa Rub Sol

Familias
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QUESTAO m (Peso 1)

Sobre a importancia do Cerrado e suas caracteristicas fitofisiondbmicas, pode-se afirmar:
A) O bioma Cerrado se distribui uniformemente em todo o territério brasileiro.
B) O potencial agricola inerente ao cerrado e seu grau de biodiversidade justificam o interesse cientifico na area.
C) Avegetagao tipica do cerrado se caracteriza pela uniformidade tanto no porte quanto na densidade.

D) O aspecto retorcido dos troncos das arvores do cerrado se deve a escassez de agua nos ecossistemas a ele
relacionados.

E) Altas temperaturas s&o uma constante no cerrado, ao longo das estag¢des do ano.

QUESTAO m (Peso 1)

Uma analise abrangente das informacdes permite afirmar:
A) Fabaceae e Asteraceae representam os grupos com o menor niumero de espécies na area estudada.
B) As plantas leguminosas apresentam poucas adaptagdes frente as exigéncias ambientais no Cerrado.

C) A destruicdo antropica referida no texto esta associada ao uso agricola indiscriminado e nao sustentavel na
area do cerrado.

D) O cerrado compartilha com as savanas africanas o solo rico em nutrientes.

E) Afauna caracteristica do Cerrado é composta de animais de pequeno porte.

QUESTOES m

Cientistas da Ecole Normale Supérieure de Lyon, na Franga, liderados pelo pesquisador Mohammed Bendahmane,
concluiram o sequenciamento de uma das espécies mais admiradas do mundo: Rosa sinensis, entre outras espécies
de rosas. O anuncio feito em 30 de abril mostrou como é o DNA dessa planta e revelou que as rosas sdo mais proximas
dos morangos que de outras flores. A biossintese de terpenos, compostos de esséncias em rosas, demonstrou envolver
as proteinas terpeno-sintase (TPS) e nerolidol-sintase (NES). Uma pesquisa por TPS no genoma das rosas revelou um
grupo de genes NES no cromossomo 5, que tem uma contrapartida em morangos (Género Fragaria, com cerca de 12
espécies).

O estudo identificou ainda relagdes precisas entre Rosa sinensis (sete cromossomos e 49.797 genes), damasco —
Prunus armeniaca (oito cromossomos, 31.390 genes), péssego — Prunus persica (oito cromossomos, 27,864 genes),
macga — Malus domestica (17 cromossomos, 63.514 genes), pera — Pyrus sp (17 cromossomos, 42.812 genes) e

morango — Fragaria x ananassa (sete cromossomos e 32.831 genes), todas rosaceas.
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QUESTAO (Peso 1)

A importancia de dados citogenéticos e moleculares para a compreensao da diversidade biologica esta expressa em
A) Aidentidade numérica de cromossomos é fator decisivo na determinagéo de parentesco entre espécies.

B) O grande niumero de genes, em algumas espécies, revela uma utilizagdo mais eficiente da quantidade de DNA
presente nas células.

C) Adiversidade biolégica se revela nas grandes diferencgas estruturais entre os genomas das espécies conhecidas.

D) Estudos envolvendo genomas e cromossomos sdo essenciais para uma configuragao aproximada de relagdes
filogenéticas.

E) As peculiaridades de cada espécie sédo definidas pela exclusividade de suas sequéncias informacionais.

QUESTAO (Peso 2)

Considerando conhecimentos sobre expresséo génica, a produgao dos terpenos referidos no texto envolve a
A) existéncia de informagédo no DNA especifica para a sintese direta das moléculas aromaticas.

B) sintese de cadeias polipeptidicas integrantes de enzimas que atuam em vias metabdlicas na sintese dos
terpenos.

C) producdo de RNAs transportadores especificos para a ligagdo as proteinas TPS e NES.
D) participacdo de ribossomos ligados a membrana do reticulo sarcoplasmatico liso.

E) transcricdo do operon que codifica as enzimas relacionadas a sintese dos terpenos.

QUESTAO (Peso 1)

Uma abordagem taxondmica das informagdes contidas no texto permite afirmar:
A) Rosas e morangos pertencem a um mesmo Género.
B) Espécies de um mesmo género caracterizam-se por exibirem o mesmo nimero de cromossomos.
C) As espécies citadas sao pertencentes a uma mesma Familia.

D) O nome cientifico de uma espécie é definido pelo Ultimo termo da expressao utilizada na nomenclatura

binomial.

E) As plantas referidas no texto devem ser incluidas no grupo das espermatéfitas.
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QUESTAO PX] (Peso 2)

Muitas células humanas saudaveis podem se dividir repetidamente, desde que seus teldmeros continuem funcionais.
Depois disso, as células passam a ser senescentes. Esse limite para a divisdo das células é razado pela qual parece
haver um declinio natural do espectro da saide humana a medida que nds vivemos os nossos 70 ou 80 anos, embora,
naturalmente, muitas pessoas tenham vidas saudaveis por ainda mais tempo.

Mas as vezes as células ndo passam por todas as suas divisdes como deveriam. As vezes elas param de se dividir mais
cedo, entrando em um periodo de velhice e senescéncia antes do tempo.

Por que as pessoas envelhecem de modo diferente? O que faz com que as células envelhegam antes do tempo?

Conhecimentos sobre os teldmeros que podem contribuir para dar resposta as questées levantadas no texto incluem
a informacgao de que

A) a senescéncia celular referida no texto esta diretamente associada a perda ou diminuigdo da funcédo da
telomerase.

B) aredugao gradual dos teldomeros compromete a expressao de genes situados nesta regido do cromossomo.

C) a perda de atividade celular relacionada aos telédmeros independe de singularidade organicas e de fatores
ambientais.

D) o posicionamento central dos teldmeros nos cromossomos € estratégico para a divisdo celular equitativa.

E) o gene que codifica a telomerase é continuamente transcrito numa célula em GO.

QUESTOES m

Os indices tradicionais para medir o risco de dengue em uma determinada area s&o baseados nas formas imaturas do
vetor (levantamento de larvas e pupas). Considerando aspectos do ciclo de vida do mosquito e a forma de transmissao
da doenga, pesquisadores brasileiros avaliaram a associagéo entre um indice entomoldgico obtido a partir de armadilhas
para mosquitos adultos e a ocorréncia de dengue em uma area endémica.

“Para calcular o novo indice, foram espalhadas em Sao José do Rio Preto 56 armadilhas especiais, que liberam no
ambiente um odor semelhante ao da pele humana — capaz de atrair as fémeas de mosquito sedentas por sangue.
Ao entrar no dispositivo, ficam aprisionadas e morrem. Além de coletar as fémeas, também verificamos, via analise

molecular, quais eram positivas ou negativas para dengue.”

QUESTAO EI (Peso 2)

A vantagem do novo indice entomoldgico desenvolvido pelos pesquisadores brasileiros esta expressa em
A) O numero de larvas, pupas e insetos adultos coletados é mais significativo do que aquele do método tradicional.
B) Acoleta privilegia as fémeas adultas, ja que sdo elas que inoculam o agente patogénico nas vitimas.

C) Aanalise molecular com vistas a identificagdo de vetores contaminados é inconsistente em relagao ao propésito
da pesquisa.

D) O novo método reduz a exigéncia de cuidado com o acumulo de dgua como reservatério de formas imaturas.

E) O uso da substancia que atrai os mosquitos para as armadilhas é tdo nocivo quanto os inseticidas utilizados no
controle quimico do vetor.
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QUESTAO (Peso 1)

Em relacado ao ciclo bioldgico do Aedes aegypti, é correto afirmar:
A)  Aespécie Aedes aegypti € um exemplo de inseto hemimetabolo.
B) O tipo de reprodugcao em Aedes aegypti limita a variabilidade da espécie.
C) As condi¢des de vida durante o ciclo ampliam o nicho ecolégico da espécie.
D) Aprole reduzida tipica da espécie reflete uma baixa resisténcia ambiental.

E) As mudancgas morfoldgicas mais dramaticas ocorrem na fase de larva.

QUESTAO (Peso 1)

Doengas infecciosas podem ser classificadas em fungédo de sua distribuicao e padrao de ocorréncia no tempo e no
espaco. De acordo com essa conceituagao, é correto afirmar:

A) A dengue é um exemplo de doenga reemergente, no Brasil, pelo fato de ter reaparecido apds periodo de
declinio significativo.

B) AAIDS pode ser caraterizada como uma endemia, em fungéo das carateristicas de sua ocorréncia.
C) Uma pandemia esta necessariamente associada a alta morbidade e a grande mortalidade.

D) O grande impacto das doengas emergentes € a alta incidéncia em populagdes anteriormente expostas ao
agente infeccioso.

E) Uma epidemia se caracteriza pelo longo periodo em que se estabelece numa populagéo.

QUESTOES pig-Wi:

Por que o diabetes do tipo | era tdo raro no passado e, por volta dos anos 1950, havia se tornado um flagelo?... Varias
possibilidades foram consideradas ao longo dos anos e descartadas. A maior parte das evidéncias aponta para um
gatilho viral — provavelmente um ou mais virus encontrados em esgotos ou em agua potavel contaminada. Varios
estudos indicam que os enterovirus estdo associados. Alguns enterovirus podem se replicar no pancreas inflamando
areas adjacentes onde residem as ilhotas que produzem insulina.

Se conseguimos fazer uma vacina contra um tipo de enterovirus, devemos ser capazes também de fazer uma vacina
contra outros. E se os experimentos provarem que os enterovirus causam diabetes tipo |, a descoberta pode apontar
para um novo tratamento em potencial: a vacina contra a diabetes tipo |, que protegeria aqueles com maior risco de
adquirir a infecgéo viral em primeiro lugar.

QUESTAO (Peso 3)

Entre os aspectos fisioldgicos associados ao diabetes do tipo I, inclui-se:
A)  Anatureza autoimune da doenca limita a pesquisa por novas possibilidades terapéuticas.

B) A dependéncia de insulina pelos doentes revela a impossibilidade do pancreas de exercer as suas fungdes
exdcrinas.

C) O diabetes tipo | decorrente de infec¢ao por enterovirus e respectiva resposta imune revela a histéria evolutiva
ser humano X virus.

D) Aprodugéo e liberagédo do glucagon continuam normais, mesmo com a destrui¢gao das llhotas de Langerhans.

E) Asfuncbes do pancreas em relagédo ao sistema digestorio sdo comprometidas pelo diabetes.
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O desenvolvimento de uma vacina contra o diabetes do tipo | permite consideragdes, como

A) acondicdo de doenga autoimune do diabetes descarta a estratégia de profilaxia por vacina especifica.

B) o sucesso da vacina contra a poliomielite garante a cura do diabetes tipo1, porque utiliza enterovirus, o agente
envolvido na infecgao.

C) a prévia sensibilizagdo do sistema imunoldgico podera proteger o pancreas, preservando a produgédo dos
horm&nios envolvidos no controle da glicemia.

D) individuos com maior risco de desenvolver o diabetes tipo | sdo os mais resistentes a infecg¢ao viral.

E) sistemas genéticos envolvidos na produgéo de “fatores” imunoldgicos estdo comprometidos em individuos com
predisposi¢cao ao diabetes do tipo I.

QUESTOES p1X-%{I]

Em junho de 2000, quando foram anunciados os resultados do Projeto Genoma Humano (PGH) em uma cerimbnia
na Casa Branca, Craig Venter, um pioneiro da técnica de sequenciamento do DNA, fez questdo de ressaltar que “o
conceito de raca nao tem a menor base genética ou cientifica”.

Ao longo das ultimas décadas, as pesquisas genéticas revelaram dois grandes aspectos a respeito das pessoas. O
primeiro € que todos os seres humanos sao estreitamente aparentados. O segundo aspecto fundamental é: num
sentido muito concreto, todas as pessoas que vivem hoje sdo de origem africana. Todos os n&o africanos atuais
descendem de alguns poucos milhares de seres humanos que sairam da Africa provavelmente por volta de 60 mil anos
atras. Ha mais diversidade na Africa que em todos os outros continentes juntos. Os seres humanos que migraram da
Africa ha 60 mil anos refletiam apenas uma fragdo da diversidade genética do continente.

QUESTAO (Peso 2)

Uma abordagem histéria do texto sobre o PGH permite afirmar:
A) O projeto respondeu as questdes mais relevantes sobre a dindmica da expressao das carateristicas bioldgicas.
B) Os estudos no contexto do PGH explicaram o significado do entdo chamado “DNA lixo”.

C) Os dados levantados na época relacionaram muitas doencas genéticas as suas respectivas sequéncias
informacionais.

D) O PGH ampliou de modo significativo as possibilidades técnicas de investigagéo e o reconhecimento da enorme
complexidade do genoma humano.

E) Aquantidade de dados obtidos pelo PGH justificou a sua finalizag&o, o que limitou o uso da mesma abordagem
em relagao a outras espécies.

QUESTAO (Peso 3)

Aspectos sobre a identidade genética da espécie humana analisados a partir dos dados do PGH incluem a de que

A) as semelhangas entre os individuos de grupos étnicos sdo muito mais significativas do que as diferencgas,
justificando a frase de Craig Venter sobre o conceito de raga.

B) adiversidade humana no mundo atual pde em cheque a ideia de uma linhagem Unica, que surgiu e evoluiu no
continente africano.

C) agrande diversidade humana na Africa se deve ao fato da emigracéo imediata dos humanos modernos deste
continente em direcdo a outras partes do mundo.

D) os seres humanos que sairam da Africa e colonizaram os demais continentes perderam parte do genoma
original da espécie.

E) as mudancgas genéticas associadas a cor da pele se concentraram em um Unico par de genes com um grande
numero de alelos.
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Parte Il - Questdes Analitico Expositivas (01 e 02)

QUESTAO (Peso 2)

A figura ilustra esquematicamente um coral.
“Trés seres em um.

Um coral é feito de muitos pdlipos, que juntos constroem um esqueleto. Um pélipo € alimentado em parte pelas algas

(a), que vivem sob uma epiderme (b) de bactéria (c). Os trés organismos se beneficiam mutuamente. As algas dao
cores a maioria dos corais.”

A partir da andlise das informacoes,
a) apresente duas carateristicas dos corais;
b) defina a relagdo ecoldgica que esta representada no esquema;

c) considerando que as bactérias em questdo sdo cianobactérias, apresente a contribuicdo especifica desses
organismos nos corais.
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QUESTAO (Peso 3)

(A) MITOCONDRIA (8) CLOROPLASTO
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A figura compara dois processos bioenergéticos. Analise-a e destaque
a) afonte da energia que sera transportada em moléculas como NADH e NADPH,;

b)  as repercussdes ecologicas dos dois processos, considerando sua interdependéncia.
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