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PROVA (Fase Il)

a ) N
INSTRUCOES:

A Prova (Fase Il) é constituida de exame Unico composto por duas partes, aplicadas simultaneamente, valendo 100
(cem) pontos, com as seguintes caracteristicas.

a) Parte I: 30 (trinta) questdes objetivas de multipla escolha com 5 (cinco) alternativas de respostas (A,B,C,D,E),
totalizando 50 (cinquenta) pontos.

b) Parte ll: 2 (duas) questdes Analitico-Expositivas, abertas, totalizando 50 (cinquenta) pontos.

bQ'

NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASGUE e NAO AMASSE este material

CADERNO DE QUESTOES

— Verifique se o Caderno de Questdes contém 30 (trinta) questdes objetivas e duas Questdes Analitico
Expositivas. Se for identificado algum problema, informe-o imediatamente ao Fiscal.

—  Para cada questao objetiva existe apenas UMA RESPOSTA correta. Responda a todas as questdes.

— Leiacuidadosamente cada uma das questdes objetivas, escolha a resposta correta (A, B, C, D ou E) e assinale-a
com caneta de tinta preta na Folha de Respostas respectiva.

— Se desejar, utilize o rascunho constante no Caderno de Questdes para responder as questdes Analitico
Expositivas. Em seguida, transponha a resposta para a Folha de Respostas respectiva.

— Nao é permitido efetuar qualquer consulta, sujeitando-se o inobservante desta proibicdo a eliminagao
sumaria do evento.

FOLHAS DE RESPOSTAS
— Leia cuidadosamente cada uma das questdes e responda com caneta preferencialmente de tinta preta na
Folha de Resposta respectiva.
— E de sua inteira responsabilidade a marcagdo correta s na sua Folha de Respostas, preenchendo
completamente o espaco determinado para cada questao objetiva sem ultrapassar seus limites.
— AssineasFolhas de Respostas (Partel e Partell) nos locais especificamente destinados para tal fim.
— Emnenhuma hipdtese sera permitida a substituicdo das Folhas de Respostas.

IMPORTANTE
— O tempo de durac¢do da prova é de 3h (trés horas).
—  Sera excluido do evento quem se ausentar do local de prova antes de decorrida 1 (uma) hora do seu inicio.
— 0O Caderno de Questdes sé podera ser levado depois de transcorridas 2 (duas) horas do seu inicio.

NAO SERAO ACEITAS RECLAMACOES POSTERIORES.
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Parte | - Questoes Objetivas (de 01 a 30)

QUESTOES m

Um milh&o dos oito milhdes de espécies animais e vegetais existente na Terra esta ameagado de extingdo e podera desaparecer em
questao de décadas se medidas efetivas, urgentes e decisivas ndo forem tomadas. O relatério da Plataforma Intergovernamental
Sobre a Biodiversidade e os Servigos Ecossistémicos (IPBES), apresentado em 06/05/2019, em Paris, néo faz rodeios. Esta em
curso, salienta, um “declinio sem precedentes” na histéria da humanidade, e seu impacto ndo sera s6 ambiental. Dos oito milhdes
de espécies que existem atualmente na Terra, incluindo animais, insetos e plantas, um milhdo esta ameagado de extingdo... Estdo
ameacadas mais de 40% das espécies anfibias, quase um tergo dos recifes coralinos, tubardes e espécies correlatas, assim como
mais de um ter¢o dos mamiferos marinhos. Mais dificil € fazer essa estimativa no caso dos insetos, mas os especialistas consideram

que os indicios existentes permitem falar em 10% de espécies ameacadas. E a espécie humana sofrera um impacto imediato.

O grafico apresenta a percentagem acumulada de perda de espécies ao longo do tempo (de 1500 a 2018).

Percentagem acumulada de perda
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Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2019/05/06/ciencia/1557132880_458286.htmI>. Acesso em: 10 jun. 2019.

QUESTAO (Peso 2)

Uma abordagem eco-evo dos dados apresentados permite consideragdes como
A) peixes s&o organismos resistentes a maioria dos agentes poluentes que podem contribuir para a extincdo de espécies.
B) a susceptibilidade dos anfibios expressa no grafico esta associada ao habitat restrito da maioria das espécies.
C) aextingdo contemporanea de aves e mamiferos se explica pela estreita relagdo evolutiva entre esses dois grupos.
D)  é possivel identificar, em todos os grupos analisados, a extingdo como um processo continuo e gradual no tempo geoldgico.

E) a curva referente a extingao de répteis demonstra sua grande versatilidade genética e consequente limitagéo de recursos
adaptativos.
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QUESTAO I:E (Peso 3)

Entre as repercussées do fendbmeno descrito no texto, destaca-se

A) o declinio ja constatado de espécies polinizadoras, comprometendo a disponibilidade de alimentos em nivel global.
B) 0 surgimento de novas espécies que ocuparao os nichos ecoldgicos comprometidos.
C) aauséncia da pressao seletiva sobre espécies que integram a rede tréfica em que estavam inseridas as espécies extintas.

D) a necessidade de uma revisdo das metas internacionais para o fim da pobreza, da fome e melhoria das condicdes gerais
de saneamento para as populagbes humanas.

E) o desenvolvimento biotecnolégico com vistas a um reequilibrio dos ecossistemas com a introducdo de espécies
geneticamente modificadas.

QUESTOES [IkX:-X1)!

A escolha dos nomes cientificos precisa seguir normas dos codigos internacionais de nomenclatura (CIN).

Atualmente, existem cinco cédigos, cada um com suas peculiaridades. Eles se destinam a nomenclatura de (1) bactérias; (2) animais
e protozoarios; (3) algas, fungos e plantas; (4) plantas cultivadas e (5) virus. Os trés primeiros seguem a chamada “nomenclatura
binominal”. No caso das plantas cultivadas, a regra basica & adicionar o nome do cultivar entre aspas simples apds o nome cientifico
da espécie, como em Ananas comosus ‘Pérola’, nome do abacaxi-pérola.

A nomenclatura dos virus é bem diferente. Por exemplo, todo género deve conter o sufixo -virus, como em Flavivirus. Porém o nome
cientifico da espécie é completamente diferente e faz referéncia a doenga causada, devendo estar em inglés e italico. Assim, o nome
cientifico do virus da febre-amarela é Yellow fevervirus e o da dengue é Dengue virus.

QUESTAO I:E’ (Peso 1)

Sobre a nomenclatura binominal, é correto afirmar:

A) E formada por dois termos: o género, sempre escrito com inicial mailiscula, e o nome especifico ou epiteto especifico,
geralmente em minusculas.

B) Substitui a nomenclatura lineana, utilizada desde o século XVI como um sistema universal de nomenclatura cientifica.
C) Utiliza o idioma do cientista que descobriu a nova espécie, sendo obrigatéria a referéncia ao local da descoberta.
D) O destaque de um dos termos utilizados na identificagao da espécie, que deve ser escrito em italico, negrito e sublinhado.

E) O nome da espécie recém-descrita deve contemplar o nome da Familia e da Ordem em que devera ser incluida.

QUESTAO (Peso 3)

Considerando as informagdes do texto sobre a denominagao de espécies de plantas cultivadas e de virus, pode-se destacar
A) o completo distanciamento das regras validas para nomear cientificamente espécies de plantas e animais.

B) a inclusdo do nome do cultivar se justifica pelo ganho de caracteristicas que inviabilizam os cruzamentos com a espécie
original.

C) asrelagdes dos virus com o mundo vivo justificam a utilizagdo de uma nomenclatura biolégica para tais agentes infecciosos.
D) aclassificagao dos virus se restringe as categorias género, espécie e sub-espécie.

E) a utilizacdo, na identificacdo de espécies de palavras remetem a mitos ou a personagens famosos e compromete a
cientificidade da pesquisa em taxonomia.
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QUESTOES LE¥-X Y4

As ilustragbes representam as alteragdes nos niveis de glicose, insulina e glucagon apos a ingestdo de uma refeigéo rica em
carboidratos.
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QUESTAO I:E (Peso 2)

Sobre a acao integrada dos horménios insulina e glucagon, é correto afirmar:
A) A ingestao de glicose corresponde a supressao imediata da secrecéo de insulina pelas células do pancreas.
B)  As concentragdes de glicose, insulina e glucagon registradas nos graficos correspondem ao interior das células.
C) Minutos apos a refeigdo rica em carboidratos, o glucagon atinge a sua maior concentragéo no organismo.

D) A reducgéo progressiva dos niveis de glicose no organismo se deve primariamente ao seu armazenamento em células
adiposas.

E) Insulina e glucagon atuam de modo coordenado na regulagéo dos niveis de glicose no organismo.

QUESTAO (Peso 1)

Aspectos da biologia celular envolvidos na integragéo referida incluem
A) a ativacéo das permeases para a glicose, que se da pela entrada da insulina nas células.
B) difusdo facilitada e transporte ativo secundario, que respondem pela entrada de glicose nas células.
C) receptores de insulina como proteinas citossolicas diméricas de natureza estritamente estrutural.
D)  glucagon e insulina secretados alternadamente pelo mesmo grupo de células especializadas do pancreas.

E) glucagon como uma grande cadeia polipeptidica sintetizada em ribossomos livres.
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QUESTAO (Peso 2)

Uma visdo ampliada da integragdo organica em humanos permite afirmar:
A)  Aatuacado de hormbnios, como a insulina e o glucagon, esta associada a outros fatores intervenientes endogenos e exdégenos.
B) Aintegracao e a regulagao dos processos bioldgicos na espécie humana se restringem ao sistema endécrino.
C) Asintese e a degradacédo de moléculas combustiveis sdo realizadas indistintamente na presenca de glucagon ou insulina.
D)  Mediadores quimicos, como a adrenalina, alteram a agdo de hormonios sobre 6rgéos-alvo, como o cérebro e o coragao.

E) A ampla agédo do sistema nervoso é independente do sistema circulatério, apesar da complexidade carateristica dos
pluricelulares.

QUESTOES DE [i}: 3% []

Muito se tem aprendido sobre genética e meio (nature and nurture), inato ou cultural, pelo estudo de gémeos. Frequentemente

gémeos tém sido separados ao nascimento e mais tarde estudados para ver o quéo diferentes se tornaram. Suas diferencas e
similaridades nos fornecem pistas sobre quanto da nossa fisiologia e nosso comportamento € governado pela genética. Algumas
vezes, no entanto, gémeos, crescendo juntos sob aparentemente idénticas circunstancias, se tornam bem diferentes. Embora o seu
DNA seja 0 mesmo, gémeos idénticos podem ser bastante desiguais. O estudo da Epigenética € uma area de pesquisa muito ativa
que pode explicar tais diferengas.

O exemplo mais conhecido de um mecanismo epigenético é a metilagdo do DNA, em que uma citosina € marcada com um grupamento
metil.

QUESTAO (Peso 1)

Eventos reprodutivos que podem resultar em gémeos idénticos na espécie humana incluem
A)  aliberagao multipla de muitos ovécitos como condigéo essencial ao surgimento de gémeos.
B) a implantacao imediata dos dois primeiros blastbmeros na mucosa uterina.
C) a fecundagédo de um mesmo ovécito por dois ou mais espermatozoides e posterior segregagao dos blastdmeros
D) afertilizacdo de um ovdcito e subsequente desenvolvimento monoamnidtico e monocoridnico de dois embrides.

E) a formagao de duas células-ovo geneticamente idénticas, a partir de duas fertilizagoes.

QUESTAO (Peso 1)
Uma abordagem molecular sobre as informacgdes trazidas no texto permite afirmar:

A) Moléculas de DNA sé&o constituidas de unidades monomeéricas que também integram cadeias polipeptidicas.

B) A citosina € um tipo de base nitrogenada que, associada a uma molécula de desoxirribose e um grupamento fosfato,
constitui um nucleotideo.

C) Citosinas se associam, através de ligagcdes covalentes, a moléculas de timina presentes numa fita complementar de DNA.
D)  Aadigao de um grupo metil a citosina € um evento bioquimico espontaneo que independe de agdo enzimatica.

E) A metilagdo do DNA é um exemplo de mutagéo, com a consequente alteragdo da mensagem genética original.

V Olimpiada Baiana de Biologia - Exame 2019 5
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QUESTAO (Peso 2)
Sobre eventos epigenéticos, é correto afirmar:

A)  Agem como “interruptores” que ligam ou desligam determinados genes, regulando sua expressao.

B) Devem alterar, para que sejam efetivos, a sequéncia nucleotidica que codifica determinado carater herdavel.

C) Caracterizam-se pela ocorréncia restrita as fases de replicagédo e de transcricdo da molécula de DNA.

D)  Aassociagdo de DNA com histonas previne, em eucariotos, a ocorréncia de alteragdes que resultem em efeitos epigenéticos.

E) O conhecimento sobre eventos epigenéticos relativizou o papel do DNA como molécula informacional.

QUESTOES DE m

Ahipercolesterolemia familial segue um padrao de heranga autossémica dominante. Essa doenga parece ter um papel importantissimo
nos disturbios causados por alteracdes fisioldgicas ligadas ao metabolismo de gorduras ou lipideos. Calcula-se que 1 em 500
individuos s&o afetados por essa predisposicao familiar, sendo ela responsavel por cerca de 5% de todos os infartos do miocardio.

A hipercolesterolemia familial surge de mutagdes herdadas, localizadas no gene que codifica o receptor para lipoproteinas de baixa
densidade (LDL).

Afigura apresenta um esquema da via do receptor do LDL, as varias etapas no ciclo de receptores e uma representagéo da estrutura
molecular do receptor para o LDL.
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QUESTAO (Peso 1)

No contexto da genética classica, a heranca autossémica dominante é entendida como
A) ocorréncia do carater em 100% dos descendentes, independente dos gendtipos da geragao parental.
B) manifestagdo do carater na dependéncia de origem paterna.
C) recorréncia do carater a partir da segunda geragdo em funcéo de novas combinagdes alélicas.
D)  manifestagéo do carater sob forte dependéncia de fatores ambientais.

E) expressao de uma caracteristica associada a uma forma alélica situada em cromossomos nao sexuais, mesmo em
heterozigotos.
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QUESTAO IE (Peso 3)

Sobre aspectos genéticos relacionados a hipercolesterolemia, pode-se afirmar:

A) O gene associado a doenga codifica um polipeptideo com regides hidrofilicas e um dominio hidrofébico que se insere na
membrana plasmatica.

B) O receptor para o LDL exemplifica o conceito de gene desenvolvido por Jacob e Monod, no inicio do século XX, associando
um gene a uma doenga metabdlica.

C) A mutagédo em andlise constitui exemplo de substituicgdo de um cédon por um outro que codifica 0 mesmo aminoacido.

D) A natureza herdavel da mutagdo garante sua permanéncia nas populagdes por muitas geragdes, independente de seus
efeitos.

E)  Os mecanismos de reparo da molécula de DNA s&o 100% eficientes, garantindo a reversibilidade das mutagées de ponto.

QUESTAO m (Peso 2)

A anadlise da ilustragéo, considerando-se a compartimentalizagdo, a integragéo e a biossintese em nivel celular, permite afirmar:

A) A reciclagem de receptores de membrana evidencia a autonomia das endomembranas nos processos de trafego de
vesiculas.

B)  Aalcalinizagdo do ambiente do endossomo estabiliza a ligagdo LDL/receptor, favorecendo processos de biossintese.

C) A digestao de biomoléculas no interior de lisossomos é altamente seletiva, ocorrendo a degradacdo de lipideos e de
proteinas em organelas distintas.

D) Os aminoacidos resultantes da degradacgéo de proteinas deverao ser exportados para outros locais de sintese proteica.

E) O colesterol € uma molécula precursora de diferentes produtos celulares, envolvidos no metabolismo interno da célula e do
organismo como um todo.

QUESTOES m

Quando o médico inglés Edward Jenner desenvolveu a primeira vacina da histéria — contra a variola — , no século 18, surgiram as
primeiras resisténcias a imunizagdo. Por causas religiosas, politicas ou mesmo por desconhecimento de como funcionam essas
tecnologias, os movimentos antivacinacado se fizeram presentes ao longo da histéria, mas foram vencidos diante das evidéncias da
eficacia das vacinas. No entanto, esse tipo de oposigdo a imunizagéo voltou com forga nos ultimos anos. Trés fatores podem ser
levantados como propagadores desse movimento: o0 documentario Vaccine Roulette (1982), a publicacéo falsa do médico britanico
Andrew Wakefield, relacionando vacinas e autismo (1998), e os grupos que recusam a vacina por nao considerar que seja uma coisa
natural (naturalistas contra a vacinagéo). Os participantes desses movimento exigem o direito de decidir se querem ou nado vacinar

os seus filhos. O grande problema é que a saude é coletiva, e esse tipo de deciséo individual atinge toda a sociedade.

Os efeitos da queda de cobertura vacinal no mundo ja estao surgindo. O sarampo, ja erradicado em varios paises, esta de volta, por

exemplo, nos Estados Unidos e no Reino Unido. O préprio Brasil registrou o aumento do numero de casos da doenga.
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QUESTAO (Peso 1)

Edward Jenner e outros cientistas, que idealizaram e desenvolveram um método eficiente, de alcance populacional, de imunizagcao
para doengas infectocontagiosas, tinham em mente um principio bioldgico que esta expresso em

A)  Aresposta organica a vacinagao € um evento transitorio, exigindo, periodicamente, novas exposi¢des ao agente infeccioso.

B) Grupos étnicos diferentes desenvolvem respostas especificas as vacinas, sendo esta uma questdo fundamental na
consecugao de politicas publicas de saude.

C) Aimunizagéo é desencadeada a partir do reconhecimento de um determinado antigeno por um anticorpo especifico.
D) Aestabilidade gendmica dos virus compromete a eficiéncia de vacinas contra esses agentes infecciosos.

E) Agrande diversidade bioldgica das bactérias inviabilizou a produgéo de vacinas contra doengas causadas por esses micro- organismos.

QUESTAO m (Peso 1)

O surgimento de novos casos de sarampo em paises em que era considerado erradicado permite reflexdes que incluem
A) falta de informacgéao e politicas publicas de saude pouco eficientes podem favorecer a ocorréncia de doengas reemergentes.

B) 0s novos casos de sarampo detectados nos Estados Unidos, Reino Unido e Brasil permitem caracterizar a situagdo como
uma epidemia.

C) aforma de sarampo apresentada no momento atual &€ causada por um organismo mais resistente a antibioticos.
D) a infeccao ora registrada se deve ao surgimento de uma variedade nova do agente infeccioso, fruto de um processo de especiagao.

E) novas estratégias terapéuticas deverao ser criadas para evitar a expanséo da doenca.

QUESTOES K[ X-% ¢

Pesquisadores da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) anunciaram a descoberta do virus mayaro, no Estado do Rio.

O virus provoca as mesmas reagdes da febre chikungunya nos pacientes: além do aumento da temperatura, intensas dores
musculares e articulares que podem se prolongar por muitos meses. De forma semelhante ao virus que causa a febre amarela, o

mayaro, pelo menos até agora, existia apenas em areas silvestres amazonicas.

Com o passar do tempo, 0 mayaro pode se adaptar ainda mais e também ser transmitido tanto pelo Aedes aegypti quanto pelo
pernilongo — Culex — bastante comum no RJ, o que, segundo os pesquisadores, pode aumentar o risco de epidemia. Vale destacar
que, até o momento, ndo ha registro de casos da Febre Mayaro transmitido pelo Aedes aegypti. Os casos detectados pelos servigos
de saude do Brasil sdo esporadicos, ocorrem em area de mata, rural ou silvestre (ndo ha casos urbanos) e afetam pessoas que
adentraram espacgos onde tém macacos e vetores silvestres. Na América do Sul, a doenga tem sido associada ao ciclo do virus da

Febre Amarela (tendo como vetor primario o Haemagogus janthinomys).

O virus mayaro é considerado endémico na regido Amazénica, que envolve os estados das regides Norte e Centro-Oeste.
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QUESTAO Ila (Peso 1)

Sobre a biologia dos insetos citados, pode-se afirmar:

A) Culex, Aedes e Haemagogus constituem espécies distintas de um mesmo género.
B) Caracteristicas comuns que permitem a inclusdo dos trés organismos citados num mesmo filo incluem a ocorréncia de
patas articuladas e exoesqueleto quitinoso.
C) O desenvolvimento com metamorfose completa € uma carateristica universal entre os artrépodos.
D) O nicho ecoldgico restrito dificultou o sucesso evolutivo do grupo dos insetos.
E) Adificuldade de percepgédo do meio ambiente nos insetos esta associada ao seu sistema nervoso pouco complexo.
QUESTAO (Peso 2)
Uma abordagem eco-evo da situagédo descrita permite afirmar:
A)  Ainvaséo de habitats silvestres por seres humanos inaugurou uma nova relagédo patégeno/hospedeiro, muito desvantajosa
para este ultimo.
B) Seres humanos séo dotados de recursos genéticos imediatamente disponiveis para o enfrentamento do novo patégeno.
C) Os habitos alimentares compartilhados por machos e fémeas de vetores constituem a via de transmissao do virus.
D) O carater endémico do virus mayaro esta associado a sua presenca esporadica em centros urbanos, especialmente os
préximos a areas silvestres.
E) O virus mayaro se notabiliza pela alta especificidade em relagdo ao organismo vetor.

QUESTOES DE m
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Os genes homedticos definem a organizagao estrutural do corpo nos primérdios do desenvolvimento embrionario. Eles determinam o
padréao de segmentacéo do embrido e que estruturas se desenvolverao a partir de cada segmento corporal. Por exemplo, na mosca
drosofila, esses genes sao responsaveis pela formagao de antenas, de pernas e de asas nos locais “corretos”. Na espécie humana, o
desenvolvimento de pernas, pés, bracos e méos, incluindo a ordem dos dedos, também é controlado por genes homedticos. Biologia

das Populagdes, vol 3, parte 1, p. 166 (Amabis e Martho).

QUESTAO “:’ (Peso 2)

Uma andlise evo-devo das informacdes permitem concluir:

A) A presenga desses genes em organismos tdo distintos revela uma ancestralidade remota para esses segmentos
informacionais.

B) Muitas alteracdes nesses genes devem ter permitido a sua conservacao ao longo do processo evolutivo.
C) Dada a sua natureza regulatéria, genes homeodticos codificam caracteres restritos a fase embrionaria.
D)  Os genes homedticos detém em si o controle das etapas do desenvolvimento embrionario.

E) Diferencas fenotipicas radicais exigem alteragdes igualmente radicais em nivel molecular.

QUESTAO IEI (Peso 3)

Uma abordagem citogenética da ilustragao permite afirmar:
A)  Adistribuicdo linear ao longo de um mesmo cromossomo é propria dos genes homedticos.

B)  Aorganizagdo cromossdmica diferenciada entre drosoéfila e camundongo explica a diferenga numérica de genes homeoticos
nos dois organismos.

C) A sequéncia de genes homeoticos ao longo dos cromossomos € diretamente associada ao eixo antero-posterior dos
organismos.

D)  Aocorréncia de genes homedticos em mais de um cromossomo em mamiferos interferiu na ordem sequencial da informacéo
genética nesses organismos.

E) Aorganizagdo dos genes dos vertebrados homoélogos aos genes homeoticos da drosdfila reflete a condicéo tetraploide do
camundongo.

QUESTAO E:I (Peso 1)

Do ponto de vista fisioldgico, os insetos se caracterizam pela presenga de
A) sistema digestivo incompleto e digestéo intracelular.
B) respiragao através de finos tubos ramificados, que levam o ar diretamente aos tecidos.
C) sistema circulatério fechado, com a presenga de um unico coragao.
D)  um plano de desenvolvimento universalmente distribuido, sem fases intermediarias.

E) uma rede nervosa difusa, distribuida por toda a extensao do corpo.
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QUESTAO EI (Peso 1)

Aspectos reprodutivos em seres humanos incluem

A) a producao de gametas é sincrénica em homens e mulheres, ocorrendo initerruptamente na fase adulta.

B) as quatro células haploides resultantes da divisdo meidtica nas mulheres sdo igualmente viaveis do ponto de vista da
fecundacgao

C) a fase da diferenciacdo dos gametas masculinos ocorre nas primeiras etapas da espermatogénese.
D)  os eventos citogenéticos ocorridos na primeira divisdo meiética garantem a singularidade dos gametas.

E) o DNA mitocondrial é igualmente transmitido a préxima geragéo através dos espermatozoides e ovécitos.

QUESTOES DE m

“Debulhar o trigo/
Recolher cada bago do trigo/
Forjar no trigo o milagre do pao/ E se fartar de pao.”

Cio da Terra (Chico Buarque de Hollanda e Milton Nascimento).

Ha dez mil anos, o trigo era apenas uma graminea silvestre, uma de muitas, confinada a uma pequena regiao do Oriente Médio.
De repente, em apenas alguns milénios, estava crescendo no mundo inteiro. De acordo com os critérios evolutivos elementares de
sobrevivéncia e reprodugao, o trigo se tornou uma das plantas mais présperas na histéria do planeta...

O trigo fez isso manipulando o Homo sapiens ao seu bel-prazer. Esse primata vivia uma vida confortavel, como cagador-coletor,
até por volta de 10.000 anos atras, quando comegou a dedicar cada vez mais tempo ao cultivo do trigo. As novas tarefas agricolas
demandavam tanto tempo, que as pessoas eram forgadas a se instalar permanentemente ao lado de seus campos de trigo. Isto
mudou por completo o seu estilo de vida. N6s ndo domesticamos o trigo; o trigo nos domesticou. A palavra “domesticar” vem do latim

domus, que significa “casa”. Quem é que estava vivendo em uma casa? Nao o trigo. Os sapiens.

QUESTAO E (Peso 1)

O trigo, como uma graminea, apresenta como uma carateristica definidora de sua classificagao bioldgica:
A) Emergéncia de estruturas aéreas e radiculares em momentos distintos da germinagéo.
B) Estruturas aéreas robustas, podendo alcancar grande porte.
C) Raizes profundas e ramificadas, alcangando extensas areas subterraneas.
D) Pequena variabilidade genética frente as exigéncias de grandes altera¢cdes ambientais.

E) Folhas com venagéao paralela e semente (embrido) com um unico cotilédone.

QUESTAO E (Peso 2)

Entre os “critérios evolutivos elementares de sobrevivéncia e reprodugao”, conforme referido no texto, destaca-se
A) baixo potencial biotico, repercutindo positivamente nas relagbes de competigéo.
B) quebra do isolamento reprodutivo, reforcando a identidade da espécie.
C) capacidade de adaptagéo sustentada por diversidade genética.
D)  énfase em processos assexuados de reprodugcédo sem alternancia de geragoes.

E) dependéncia da agua para processos de disperséo e colonizagao.
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QUESTAO (Peso 3)

A contraposi¢éo da espécie humana e do trigo quanto ao protagonismo no fenémeno da domesticacdo das duas espécies pode ser
entendida como

A) a importancia da permanéncia de grupos pequenos para garantir a sobrevivéncia da espécie.

B) um tipo de competigéo interespecifica neutra quanto aos efeitos nos tamanhos das duas populagdes.

C) uma relacdo harménica natural, com vantagens exclusivas para uma das espécies.

D)  anatureza relacional do mundo vivo, em que as interagdes ecologicas de diferentes tipos modulam o curso da evolugéo.

E) uma estratégia evolutiva desenvolvida pelas duas espécies em um mesmo nivel de atuacgéo.

QUESTOES m

Embrisfitas (Reino Plantae)

L

Plantas vasculares
- S .

Plantas com sementes

REN

Bridfitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas

Alga verde
ancestral

Afigura ilustra a evolugédo das plantas, destacando aquisigdes evolutivas ao longo do processo.

QUESTAO (Peso 2)

Uma analise sob o ponto de vista evolutivo da histéria das plantas permite afirmar:

A) A conquista da terra pelas plantas se consolidou pelo surgimento das bridfitas, em fungéo da otimizacdo da captacao e
distribuicdo da agua nos organismos.

B) A coevolugao de plantas e animais encontra sua melhor expressdo com o surgimento das pteridofitas.
C)  Angiospermas e gimnospermas compartilham a produgéo de frutos com a fungéo de atrair agentes polinizadores.

D) Uma tendéncia marcante na histéria evolutiva das plantas € o progressivo encurtamento da fase haploide do ciclo
reprodutivo.

E) A producgao de flores constitui uma aquisigdo evolutiva que inaugura a reprodugéo sexuada nas plantas terrestres.
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QuEsTAO BT (Peso 2)

Do ponto de vista fisioldgico, as plantas terrestres exibem caracteristicas, entre as quais se destaca

A) um unico sistema de vasos condutores para a seiva bruta e a elaborada.

B) a grande relacao superficie/volume nas folhas que garante a retencédo da agua.

C) adependéncia obrigatéria de agua para as etapas iniciais da germinagéo.

D)  associagbes mutualisticas entre raizes e fungos que tornam possivel a atividade fotossintética.

E) o crescimento indeterminado das plantas que restringe os meristemas ao inicio do desenvolvimento embrionario.

QUESTOES pI-W1i:

A vida na Terra depende do fluxo de energia nos ecossistemas e da ciclagem dos elementos quimicos essenciais, como o fésforo,
cujo ciclo biogeoquimico esta esquematizado na ilustragao.

% Assimilagdo
/ pelos herbivoros e -
v ’ PO, nas rochas!

bsor¢ao por plantas®
quaticas e animais

= Morte e
i gecomposicao§
L4 de plantas e
- animais.

Incorporacao de fosfatos nos:=
edimentos que compoem
rochas submersas :

QUESTAO m (Peso 1)

A andlise das informagdes apresentadas permite afirmar:
A) Fatores abidticos garantem a entrada do fésforo no sistema vivo.
B)  Aatmosfera constitui o principal reservatério de fosfato inorganico disponivel para as plantas.
C) Asedimentacéo e incorporagao do fosforo as rochas tornam indisponivel um elemento essencial a vida.
D)  Aciclagem do fésforo no ecossistema se restringe as cadeias troficas.
E) Processos bioldgicos de absor¢ao e de decomposigdo da biomassa se complementam no ciclo do fésforo.

QUESTAO (Peso 1)

Considerando a importancia do fésforo para os organismos, a agao antropica, interferindo na dindmicadeste elemento no meio
ambiente, tera consequéncias, entre as quais se inclui
A) a formacéo de compostos estaveis de fosforo pelas bactérias, tornando este elemento indisponivel para os outros organismos.
B) a escassez deste elemento, conduzindo ao comprometimento da dindmica quimica da biosfera.
C) a alteragao significativa do ciclo do tempo geoldgico do fosforo a partir da poluigao atmosférica.
D)  ocomprometimento da sintese de moléculas organicas como os acidos nucleicos e lipideos integrantes das biomembranas.
E) a perda da capacidade de absorgéo de fésforo pelas plantas e consequente interrupgéo do ciclo geoquimico do elemento.
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QUESTOES m

Cientistas conseguiram reconstruir e sintetizar, pela primeira vez, todo o DNA de um organismo vivo em laboratorio. Trata-se da
bactéria Escherichia coli, que habita o intestino humano e que ganhou um novo “design” genético. Eles conseguiram reduzir de 64
para 61 o numero de trios de letras usados, os codons, reescrevendo o genoma inteiro da bactéria com a ajuda de um computador; o
resultado foi surpreendente: o processo deu origem a uma bactéria geneticamente mais enxuta, que conseguiu sobreviver. Batizado
de Syn61 - em referéncia ao novo nimero de cédons -, o organismo de laboratdrio tem um desenvolvimento apenas um pouco mais
lento do que o original. (ADAPTADOQO)

Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/estado/2019/05/22/ciencia-cria-primeiro-ser-100-editado-e-sintetico.htm>. Acesso
em 20 jun. 2019.

QUESTAO (Peso 1)

Sobre caracteristicas do cédigo genético referidas direta ou indiretamente no texto, destaca-se a
A)  natureza espécie-especifica, resultando em diferentes significados dos codons em diferentes sistemas vivos.
B) expressao de uma grande economia molecular, evidente na relagéo entre o numero de cddons e o dos aminoacidos.
C) redundancia, revelada no fato de que cada aminoacido pode ser codificado por mais de uma trinca de nucleotideos.
D) fragilidade do sistema como codificador, dado o nimero muito pequeno de “letras” utilizadas.

E) versatilidade no arranjo espacial dos nucleotideos, que permite variadas possibilidades de interpretacdo do cddigo.
QUESTAO (Peso 1)

O novo organismo, Sync61, materializa possibilidades e grandes desafios da biologia contemporanea como
A) o surgimento de novas espécies de organismos sintetizados em laboratério, em curto prazo.

B) o desaparecimento de doengas genéticas pela substituicdo, nos individuos, dos genes associados a elas por suas formas
normais.

C) o tratamento de disturbios hereditarios com a delegdo de extensos segmentos de DNA de um determinado cromossomo.
D) o surgimento de questdes éticas envolvendo os limites da ciéncia na manipulagéo dos sistemas vivos.

E) a substituicdo do codigo genético por outro mais “enxuto” e, por esta razao, mais eficiente.
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Parte Il - Questées Discursivas (01 e 02)

QUESTAO (Peso 3)

Afigura é uma representacéo grafica de todos os valores de frequéncia génicas (0 a 1,0) e sua relagdo com frequéncias genotipicas
em uma populagao considerada em equilibrio de Hardy-Weinberg.
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Com base em sua analise e nos conhecimentos sobre os pressupostos do Principio de Hardy-Weinberg,
A) identifique, a partir do grafico, a condicdo em que os heterozigotos atingem a sua maior frequéncia;

B) apresente, no contexto da teoria moderna da evolugéo, um fator que, atuando, pode afastar a populacdo do equilibrio de
Hardy-Weinberg.
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QUESTAO (Peso 2)

O atual modelo de desenvolvimento econdmico agrario brasileiro e seus processos de produgdo de mercadorias para o comércio
de agroexportagédo, baseados no crescimento e na globalizagdo da economia mundial, vém sendo criticados pelas ameacas a
sustentabilidade ambiental e sanitaria.

http://cienciahoje.org.br/artigo/agrotoxicos-riscos-e-impactos/

Vinte de maio é o Dia Mundial das Abelhas. Como seria o mundo sem elas? Nao seria s6 um mundo menos doce, sem mel... Mas
também sem macas, peras, abacates, abdboras, meldes, melancias, cerejas, pimentas, chocolate, café. A maior parte dos alimentos
cultivados depende da polinizagdo. Sé que alguns agrotéxicos usados em lavouras estdo matando as abelhas e ameagando o
equilibrio tdo importante para todos nos.

Sobre o assunto,
A) explique o significado biolégico da polinizagéo, para além da produgao de alimentos;

B) apresente um argumento contra o uso indiscriminado de agrotoxicos, considerando a sustentabilidade ambiental.
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